Robotizacia

Nezastupitelné miesto
pri zniZzovani nakladov
na vyrobu

Ing. Simon Hranka, aplika&ny inZinier

V priemysle vyspelych krajin ma robotizacia nezas-
tupitelné miesto pri znizovani nakladov na vyrobu.
Nasadenie v sériovej, alebo hromadnej vyrobe je
v mnohych pripadoch samozrejmé. Vzhladom k rozsi-
rujucim sa moznostiam robotov, ale aj ich periférii
a automatizacnych prvkov sa €oraz viac presadzuju aj
v prevadzkach s nizSou sériovostou a vySSou variabi-
litou vyroby.

V suvislosti s narastajucimi moznostami robotiky panuje
vSeobecné presvedCenie o vysokej cene za prvotnud imple-
mentaciu robota do existujiceho procesu a urcité obavy
tykajuce sa samotnej prevadzky takéhoto pracoviska. Na
jednoduchom priklade z praxe si ukazeme ako to v sku-
to¢nosti s tymi nakladmi je a porovname naklady na ob-
sluhu CNC stroja robotom a [udskou obsluhou.

Obsluha CNC stroja robotom

Stredne velky CNC sustruh vykona kompletné opracovanie
obrobku s hmotnostou priblizne 5 kg.

Ulohou robota bude vyberat polotovary zo zasobnika a za-
bezpecit spravne nalozenie a upnutie do stroja. Po obro-
beni ocisti obrobok tlakovym vzduchom, vyberie ho a vlozi
do prepravky. Tento proces sa bude opakovat. Potrebu vy-
meny opotrebenych nastrojov monitoruje obrabaci stroj

STANOVISKO ZAKAZNIKA:

1.Pro prvni robotizované pracovisté jsme se rozhodovali

v dobé, kdy byl na mistnim trhu naprosty nedostatek pra-
covni sily a velky prebytek zakazek, které jsme diky tomu
nebyli schopni realizovat. Cilem tedy bylo vyrobu auto-
matizovat.
Poptali jsme dva dodavatele robotizovanych pracovist.
Pouze firma BOST spravné pochopila problém nasi firmy
a zohlednila téz naSe finanéni moznosti. Konkurencni
nabidka byla vyrazné drazsi a v principu neresila Usporu
lidskeé sily.

2. Z tohoto dlivodu bych velmi rad podékoval p. Danu Gal-
bi¢kovi za jeho osobni pfistup k dané problematice, ktery
skuteé¢né hleda jednoducha, levna ale presto naprosto
funkéni feSeni. Zaroven je v daném oboru skuteénym
odbornikem s dlouholetou praxi.

3.Co se ekonomiky tyk&, mohu v této chvili pfesné posoudit
druhé robotizované pracovisté, které u nas BOST apliko-
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a v pripade konca ich zivotnosti poSle tuto informéaciu do
robota, ktory pozastavi proces a privola obsluhu.

Cistenie pracovného priestoru stroja a odvoz triesok bude
potrebny raz za zmenu a cely proces potrva obsluhe asi
pol hodiny. Kapacitu zasobnikov stanovime tak, aby dovoz
polotovarov a odvoz hotovych vyrobkov bol potrebny len
raz za zmenu.

Predpokladana cena:

V cene aplikacie nie je zahrnuty CNC stroj, nakolko

budeme predpokladat, Ze tento stroj uz v prevadzke exis-

tuje. V cene su vSak zahrnuté naklady na jeho prispésobe-

nie pre spolupracu s robotom.

Stavba robotickej aplikacie bude pozostavat z nasle-

dovnych ¢innosti:

e inStalacia robota na mieste a jeho zapojenie

* vytvorenie komunikacie s CNC strojom a inStalacia auto-
matického otvarania dveri

e inStalacia zasobnikov polotovarov a hotovych vyrobkov

e inStalacia bezpecnostného oplotenia a prepojenie bez-
pecnostnych okruhov stroja a robota

e programovanie a odladenie procesu

e zaSkolenie obsluhy a uvedenie do prevadzky

Priblizna cena za popisané pracovisko bez vypracovania

technoldgie obrabania by sa mohla v zavislosti na mno-

hych faktoroch pohybovat na trovni 65 000 €.

Pomoézeme s financiami

Na rozloZenie prvotnej investicie Vam nasa spolo¢nost
ponuka spolupracu so spolo¢nostou Leasing Sloven-
skej sporitelne, a.s.

Splatky pri 10% 1.ZS ( prva zvysSena splatka ) sa pohy-
buju vo vyske cca 1 400 € na obdobie 48 mesiacov pri
vstupnej cene 65 000 €.

Spolo¢nost Leasing Slovenskej sporitelne, a.s., Vam
pripravi ponuky na prefinancovanie celkovej investicie
na zaklade VasSich moznosti a poziadaviek.

val. Jedna se o obsluzny robot mezi 2 soustruznickymi
centry. V daném pfipadé se nam povedlo zproduktivnit
praci o neuvéfitelnych 70% (Sam jsem tomu nejprv nech-
tél vérit). Tento efekt se projevil ve dvou vécech:

a) konecné jsme stihali vyrabét tolik kusu, které v daném
obdobi (pred krizi) zakaznik potfeboval,

b) v sou¢asné dobé krize je ze strany vSech zakaznik( neu-
véfitelny tlak na snizovani cen. V tomto pfipadé jsme
tedy diky robotizovanému pracovisti mohli akceptovat
pozadované snizeni.

4.Co se ekonomické navratnosti tyka, mohu fici, ze v ob-
dobi pred krizi, jsme tuto navratnost ve tfisménném
provozu méli spoc¢itanou na ca 20 mésicl. V soucasné
dobé se tato samoziejmeé prodluzuje, dle toho jak se dar{
zajiStovat zakazky zpracovavané pomoci robotizovaného
pracoviste.

Martin Bohaé, RICHMONT-CZ, a.s.
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Porovnanie nakladov na prevadzku

Porovnajme prevadzkové naklady spomenutého robotic-
kého pracoviska s nakladmi na zabezpecenie tej istej pro-
dukcie v pripade udskej obsluhy.
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Naklady na prevadzku robota:

* nakladov na elektricku energiu (prikon stredne vel-
kého robota sa pohybuje na urovni okolo 2,5 kW)

¢ nakladov na vyrobu stlaceného vzduchu

» (okrem pravidelnych servisnych prehliadok roboticke
pracovisko vyzaduje len jednoduchu a nenakladnu
udrzbu)

Z uvedeného porovnania si mozno jednoducho urobit pred-
stavu o nakladovosti jedného i druhého sposobu vyroby,
ale okrem toho, ziskava robot plusové body aj v inych
oblastiach. Samotné porovnanie vykonu, teda mnozstva
prace vykonanej za jednotku ¢asu by sa mohlo zdat ne-
férové voci [udskej obsluhe vzhladom k tomu, Ze robot
nevyzaduje prestavky na oddych, ¢as operacie je presne
dany a dodrzany vo dne i v noci. Nepodlieha unave, ne-
meni sa jeho zdravotny stav a je podstatne odolnejSi vo i
vplyvom, ktoré inak poSkodzuju fudské zdravie. V pripade,
Ze roboticka bunka obsahuje aj automatizované meranie
vybratych parametrov na kazdom obrobku, bude vysoko
pravdepodobné, Ze sa ku konec¢nému zakaznikovi ne-
dostane nepodarok. Kontrola kvality ludskou obsluhou je
vzdy viac, alebo menej ovplyvnena subjektivnymi faktormi
a disciplinovanostou obsluhy.

Robot, ale aj clovek mbze obsluhovat aj dvojicu strojov. Za
podmienok, ze ¢as taktu strojov je taky, aby to pracovnik
zvladol. Vyhoda robota v tomto pripade je, ze je spravidla
rychlejsi a dokazeme ho nastavit tak, aby si optimalne riadil
sled operacii na jednom aj druhom stroji, a tym sa minima-
lizoval €as jeho necinnosti, alebo necinnosti stroja. Toto
samozrejme dokaze aj ludska obsluha, ale nikdy tak opti-
malne a dlhodobo.
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Predpoklady:

¢ obsluha jedného CNC sustruhu

e trojzmenna prevadzka

* pricom sa bude pracovat 15 zmien v tyzdni

Naklady v pripade [udskej obsluhy:

* na zabezpecenie trojzmennej prevadzky potrebu-
jeme zamestnat troch pracovnikov

e vzhladom na charakter prace postaci nizsi stupen
kvalifikovanosti, ale vyzaduje sa zodpovedny pristup
praci; cenu prace na jedného mézeme stanovit na
800 €/mesiac; teda cena prace na troch pracovnikov
bude 2400 €/mesiac

* naklady na pracovné a ochranné pomdocky

Skuto€na ekonomicka prevaha robota sa prejavi vtedy, ked
Casy taktu dvojice strojov su také, ze ich nemo6ze obsluho-
vat jeden pracovnik, ale dvaja. V tomto pripade potrebu-
jeme na zabezpecenie trojzmennej prevadzky pracovnikov
Sest. Ak budeme uvazovat iba ich hrubd mesaénd mzdu
800 €, bez akychkolvek inych nakladov, dostaneme sa
k cene prace 4800 € za mesiac. Ak vydelime naklady na
stavbu pracoviska (65 000 €) touto sumou zistime, ze
navratnost investicie je cca. 14 mesiacov. Je to samozrej-
me len velmi hruby vypocet, ale prax potvrdzuje, ze navrat-
nost investicii za aplikacie podobného typu je skuto¢ne do
dvoch rokov.

Daldou moznostou je nasadenie robota pri obsluhe troch
strojov. Niekedy vSak byva problémom priestorové roz-
miestnenie vSetkych zariadeni vratane zasobnikov poloto-
varov a hotovych vyrobkov, ktoré musia mat aj vacsiu ka-
pacitu. Samozrejme existuje mnoho rieseni aj pre tento
problém.

Spolo¢nost BOST SK je dlhoro¢nym Specialistom v obore
trieskového obrabania. Aplikacia robotizacie k obrabacim
procesom bola len logickym vyustenim snah o dalSie
zvySenie konkurencieschopnosti nasich zakaznikov. Preto
ponuka komplexné sluzby v tejto oblasti vratane vyberu
a dodavky vhodného obrabacieho stroja, vytvorenia tech-
nolégie obrabania a vytvorenia celej koncepcie pracoviska.

BOST TECHNOLOGIE | 13






